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Die Erfindung betrifft einen Einphasen-Induktionsmotor. 

Bekanntlich ist bei einem Einphasen-Induktionsmotor, i„sbe- 
sondere bei einem Induktionsmotor mit einer Nennleistung 
von 0,5 PS bis 10 PS, wenn der Laufer des Motors still - 
steht, der vorwarts gerichtete, durch den Strom in dem 
Stander und dem Rotor erzeugte FluB in dem Luftspalt gleich 
dem ruckwarts gerichteten Fl«fl in dem Luftspalt, und inre 
Komponenten-Drehmomente sind dann gleich,aber entgegenge - 
setzt; infolg dessen ist das zusammenges tzt Drehmoment, 
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ohne daB irgendein Anlauf drehmoment erzeugt wird, null. Es 
muB daher eine aufiere Kraft angelegt werden, urn den Laufer 
des Einphasen-Induktionsmotors in Bewegung zu versetzen. 

Urn die verschiedenen Ausfiihrungen eines Einphasen-Induk - 
tionsmotors beira Anlaufen bzw. Anlassen und wahrend des Be- 
triebs aneinander anzupassen, sind bei einem herkommlichen 
Einphasen-Induktionsmotor mit einer ( AnlaB- )Hilf sphase zwei 
unterschiedlich grofie Kondensator en verwendetj beim Anlas - 
sen ist namlich ein grofies Anlauf moment erf orderlich t so 
daH der groBere der beiden Kondensatoren rait einem Flieh - 
kraf tschalter verbunden ist und dann zu dem anderen Konden- 
sator (mit der kleineren Kapazitat) parallel geschaltet 
ist; wenn dann wahrend des Betriebs etwa 75% der synchro- 
nen Drehzahl erreicht ist, wird der Kondensator mit der 
grbBeren Kapazitat mittels des Fliehkraf tschalters abge - 
schaltet, und es ist nur noch der Kondensator mit der klei- 
neren Kapazitat in der Schaltung in Reihe mit der AnlaB - 
wicklung geschaltet, wodurch dann ein gleichmaBiger , kon- 
stanter Betrieb erhalten ist. Selbst wenn bei dieser Art 
Motor zwei Kondensatoren mit unterschiedlichen Kapazitaten 
verwendet werden, hat sich bei einer starker en Belastung 
das Anlauf drehmoment als zu klein und nicht ausreichend 
her ausges tell t, und auch wahrend des Betriebs fallt das 
Leistungsvermbgen ab und es ergeben sich beim Einsatz vie- 
le Storungen und Schwierigkeit en , da urn das Anlaufmoment 
weiter zu erhohen, die Kapazitat der Kondensatoren vergro- 
Bert werden muB, wodurch wiederum das Volumen des Motors 
zunimmt und auch seine Erst ehungskosten groBer werden; oben- 
drein wird sowohl der Einbau als auch die Handhabung unbe- 
quem. 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm eines Einphasen-Induk - 
tionsmotors wird nur ein Kondensator und ein Auto- bzw. 
Spartransf ormator verwendet, mit welchem die Spannung an 
d n zwei Anschliissen des Kondensators herauf transf ormiert 
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werden kann; infolgedesaen wird durch die Erhbhung der Span- 
nung am Kondensator ein groBeres Anlauf dr ehmoment erhalten* 
Nachdem der Motor dann angelaufen ist, schaltet, wenn die Um- 
laufgeschwindigkeit 7596 der Nennleistung erreicht, der Flieh- 
kraf tschalter automatisch die Kontakte des Spartransf orma - 
tors, wodurch der Kondensator dann mit einer Nennspannung ver- 
sorgt wird und der Motor kontinuierlich und gleichmaflig ar - 
beitet. Obwohl somit bei dieser Art Einphasen-Induktionsmo - 
tor nur ein Kondensator mit kleinerer Kapazitat verwendet 
ist, ist dariiber hinaus noch ein Spartransf ormator mit emem 
sehr groBen Volnmen erf order lich, wodurch die Kosten und die 
Schwierigkeiten beim Einbau noch groBer sind als bei dem vor- 
her beschriebenen Motor, bei welchem zwei Kondensatoren un - 
terschiedlicher Kapazitat verwendet sind; da auch das Um - 
schalten der Kontakte zu dem Spartransf ormator mittels eines 
Fliehkraf tschalters durchgefuhrt wird, ist die Konstruktion 
und der Aufbau dieses Motors sehr kompliziert und er neigt 
leicht zu Storungen. 

GemaB der Erfindung soli daher ein Einphasen-Induktionsmotor 
mit zwei Satz AnlaBwicklungen geschaffen werden, um die Span- 
nung des AnlaBkondensators wie bei der Ausfiihrung mit einem 
Spartransf ormator zu erhohen, um dadurch das Anlauf drehmoment 
zu vergroBern. Ferner soil ein Einphasen-Induktionsmotor mit 
zwei Satz AnlaBwicklungen zur Verbesserung des Leistungsfak - 
tors und des Lauf drehmoment s geschaffen werden. 

Dariiber hinaus soil ein Einphasen-Induktionsmotor mit zwei 
Satz in Reihe geschalteter AnlaBwicklungen geschaffen werden, 
wodurch das Volumen des AnlaBkondensators und das des Lauf - 
kondensators (d.h. des wahrend des Laufs angeschalteten Kon- 
densators) verkleinert werden kann. SchlieBlich soil noch ein 
Einphasen-Induktionsmotor mit zwei Satz AnlaBwicklungen ge - 
schaffen werden, bei welchem der Wirkungsgrad und die Stabili- 
tat des Motors erhoht ist. 
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Dies ist bei einem Einphasen-Induktionsmotor durch die Merk- 
raale im kennzeichn nden Teil des Anspruchs 1 erreicht. Hier- 
bei b trifft di Erfindung einen Induktionsmotor , und insbe- 
sondere einen Einphasen-Induktionsmotor mit einer tAnlafi-) 
Hilfsphase fiir eine Nennleistung von 0,5 PS bis 10 PS, wel - 
cher einen Lauf kondensator mit einer kleineren Kapazitat, 
welcher in Reihe mit einer ersten und einer zweiten Anlaft - 
wicklung geschaltet ist, welche ebenfalls in Reihe geschal- 
tet sind, und einen AnlaBkondensator mit einer grbBeren Ka- 
pazitat sowie einen Fliehkraf tschalter aufweist, die in Rei- 
he geschaltet sind und zusammen mit dem sogenannten Laufkon- 
densator parallel zwischen die Verbindung der ersten und zwei- 
ten AnlaAwicklung und eine AnschluBklemme des Netzanschlusses 
geschaltet sind; die andere Seite der ersten Anlaflwicklung 
ist mit der anderen Anschluflklemme des Netzanschlusses ver- 
bunden und ein Satz sogenannter Laufwicklungen ist unmittel- 
bar mit den zwei Anschlufiklemmen des Netzanschlusses verbun- 
den. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen 
im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

Fig.l ein Schaltbild einer ersten Ausfuhrungsf orm der Er - 
fin dung; 

Fig. 2 ein Schaltbild einer zweiten Ausfuhrungsf orm der Er - 
findungj 

Fig .3 eine Schnit tansicht durch den Stander des erfindungs- 
gemafien Induktionsmotors ; 

Fig. 4 ein Verdrahtungs schema eines Satzes sogenannter Lauf- 
wicklungen und von zwei Anlafiwicklungen gemafi der Er- 
findung; und 
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Fig. 5 eine Kurve, in welcher das Drehmoment liber der syn- 
chronen Drehzahl eines rir.phasen-Induktionsmotors 
aufgetragen ist. 

Wie in Fig. 1 dargestellt , weist eine erste Laufwicklung 1 
(die Hauptwicklung, d.h. die wahrend des Laufs bzv:. des Be- 
triebs angeschaltete Wxcklung, wobei im folgenden der Ein- 
fachheit halber nur von Laufwicklung gesprochen wird) der 
ersten Ausf iihrungsf orm der Erfindung zwei Zuleitungsdrahte 
11, 12 auf, welche unmittelbar mit einem NetzanschluB von 
110V verbunden sind; die andere Laufwicklung 2 ist mittels 
zwei Zufiihrungsdrahten 21 und 22 parallel zu der ersten 
Laufwicklung 1 geschaltet. Der Hauptgrund dafiir, die Lauf - 
wicklungen in zwei Satze bzw. Gruppen 1 und 2 aufzuteilen 
und vier Zuleitungsdrahte 11, 12 und 21, 22 herauszufiihren, 
liegt darin, daB dadurch diese Art von Motor bei zwei un - 
terschiedlichen Spannungen, namlich bei 110V oder 220V ver- 
wendet werden kann. Wenn beispielsweise der NetzanschluB 
110V betragt, dann konnen die zwei Laufwicklungen 1 und 2 
zu dem NetzanschluB parallel geschaltet werden, wie in Fig. 1 
dargestellt ist. Wenn dagegen der NetzanschluB 220V betragt, 
kann, wie in Fig. 2 dargestellt ist, einer der Zuleitungs - 
drahte 12, 22 der zwei Satz oder Gruppen Laufwicklungen 1 
und 2 mit dem jeweils anderen verbunden werden, wahrend die 
beiden anderen Zuleitungsdrahte 11 und 21 getrennt mit dem 
NetzanschluB verbunden sind; auf diese Weise sind die zwei 
Laufwicklungen 1 und 2 in Reihe geschaltet und an jeder 
liegt eine Spannung von 110V an. 

Nachdem ein Ende 31 einer ersten Anlaflwicklung 3 und ein En- 
de 41 einer zweiten AnlaBwicklung 4 mit einer Verbindung 63 
verbunden sind, ist das andere Ende 32 der ersten AnlaB- 
wicklung k unmittelbar mit einer AnschluBklemme des Netzan- 
schlusses und das andere Ende 42 der zweiten AnlaBwicklung 
k in Reihe mit einer Seite 52 des Laufkondensators 5 geschal- 
tet; die andere Seite 51 des Laufkondensators 5 ist mit der 
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anderen Anschluftklemme d s Netzanschlusses verbunden. Nach- 
dem ein Anlaftkondensator 6 in Reihe mit einem Fliehkraft - 
schalter 7 geschaltet ist, ist eine Seite 71 des Fliehkraft- 
schalters 7 zusammen mit dem Zuleitungsdraht 51 mit der an - 
deren Anschluftklemme des Netzanschlusses verbunden, wahrend 
die andere Seite 6l des Anlafikondensators 6 mit der Verbin- 
dung 63 der zwei Anlafiwicklungen 3 und k verbunden ist, wo - 
durch der Schal tungsauf bau der Erfindung vervollstandigt ist. 

Bei der Bemessung werden die Anlaflwicklungen 3 und 4, die 
Grbfte der Leiter sowie die Anzahl der Windungen fiir 

die Wicklungen auf der Grundlage des halben VTerts der Nenn- 
spannung festgelegt; der Fliehkraf tschalter 7 und die Lauf - 
wicklungen 1 und 2 sind dieselben, vie sie bei einem herkomm- 
lichen Einphasen-Induktionsmotor mit ( Anlaft- ) Hilf sphase ver- 
wendet sind, um automatisch den Anlafikondensator 6 abzuschal- 
ten, wenn die Lauf geschwindigkeit bzw. Drehzahl des Motors 
etwa 7596 der Nenndrehzahl erreicht. Die Kapazitat des An - 
laftkondensators 6 ist groB genug, um das Anlaufmoment zu er- 
hbhen; die Kapazitat des Lauf kondensators 5 ist im Vergleich 
hierzu kleiner, um einen Unterschied im Phasenwinkel zwi - 
schen der Laufwicklung und den AnlaBwicklungen 3 und k vie 
bei einem Dreiphasen-Induktionsmotor zu s chaff en. 

In Fig. 3 ist eine Ausf uhrungsf orm einer Anordnung eines 
Vierpol-Induktionsmotors geraafl der Erfindung dargestellt, wo- 
bei die Laufwicklung 1 in der unt erst en Lage von Nut en 8l 
des Standers 8 angeordnet ist und die erste sowie die zwei- 
te Anlaftwicklung 3 und 4 zwischen die Pole der Laufwicklung 
1 gewickelt sind, wobei sich zwei Lagen iiberdecken, um da - 
durch einen Auf bau aus drei iiberlappten Lagen zu bilden. 

In Fig. k ist ein Verdrahtungsschema der Laufwicklung 1 und 
der AnlaBwicklungen 3 und k bei einem vierpoligen Einphasen- 
Induktionsmotor gemaB der Erfindung dargestellt, wobei die 
durch jeden PoJ. rz ugte FluBrichtung durch eine Pfeilspitze 



60983 7/0096 



2508374 

angezeigt ±3t. 

Wenn in Fig.l der Motor mit dem NetzanschluB verbunden ist, 
dann transf ormieren die Anlafiwicklungen 3 und 4 automatisch 
die Spannung (in Abhangigkeit von der Belastung auf etwa 150V 
bis 440V, wie Versuche des Erfinders gezeigt haben) an den 
zwei Anschlussen des AnlaBkondensators 6 in deraelben Form 
wie ein Spartransf ormator hinauf. Da die Kapazitat des An - 
laflkondensators 6 etwa proportional dem Quadrat der angeleg- 
ten Spannung ist, und da sich das Anlauf drehmoment eines 
Einphasen-Induktionsmotors mit ( AnlaB- )Hilf sphase unmittelbar 
mit der Kapazitat andert, gilt: Q ex. E 2 T« Q .*. T oc E 2 
wobei Q die Kapazitat des Kondensators , E die Spannung und 
T das Drehmoment ist. Inf olgedessen wird bei ein em Spannun S s- 
anstieg an dem AnlaBkondensator 6 das Anlaufmoment in gro - 
Hem Umfang erhoht. 

Mit anderen Worten bei derselben Nennlei stung kann inf olge- 
dessen die Kapazitat des Laufkondensators und die des AnlaB- 
kondensators bei der Erfindung herabgesetzt werden, wie 
durch die folgenden Beispiele gezeigt wird: 
(Siehe die auf der nachsten Seite dargestellte Tabelle) 
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In Fig. 5 ist die Drehmoment-Drehzahlkennlinie eines Einpha- 
sen-Induktionsmotors mit (Anlafl-)Hilf sphase dargestellt; 
aus dieser Kurve ist zu ersehen, dafl wenn die prozentuale, 
synchrone Drehzahl null ist, d.h. unmittelbar nach dem An- 
lassen, das durch einen Anlaflkondensator groBer Kapazitat 
erzeugte Drehmoment weitaus griSBer ist als das von einem 
Kondensator kleinerer Kapazitat erzeugte Drehmoment. 

Dariiber hinaus ist beim Anlaufen des Motors gemaB der Erfin- 
dung die erste AnlaBwicklung 3 unmittelbar rait dem Netzan- 
schlufl verbunden; jedoch sind die erste und die zweite An - 
laflwicklung 3 und k auf der Grundlage der halben Nennspan- 
nung gewickelt, wenn sie unmittelbar bei Nennspannung mit dem 
Netzanschlufl verbunden sind; ahnliches gilt, wenn eine zwei- 
fache Spannung an die erste AnlaBwicklung 3 angelegt wird. 
Infolgedessen fiihrt ein Spannungsanstieg an den beiden Enden 
der AnlaBwicklung 3 auch zu einer Zunahme des Anlaufmomentes. 

Wenn die Drehzahl eines Einphasen-Induktionsmotors gemaB der 
Erfindung wahrend des Betriebs, nachdem er angelaufen ist, 
etwa 75% der Nenndrehzahl erreicht, dann schaltet der Flieh- 
kraftschalter 7 den AnlaBkondensator 6 automatisch ab; die 
erste und die zweite AnlaBwicklung 3 und 4 werden dann zu- 
sammen mit dem eine kleinere Kapazitat aufweisenden Laufkon- 
densator 6 in Reihe mit dem Netzanschlufl geschaltet, und die 
Nennspannung des Netzanschlusses wird in zwei Halften aufge- 
teilt, welche gesondert an die erste und zweite Anlaflwick - 
lung 3 und k angelegt werden, so dafl die AnlaAwicklungen 3 
und k mit den fur sie vorgesehenen Spannungen betrieben wer- 
den. 

Nach dem Anlassen werden die zweilagigen AnlaAwicklungen 3 
und 4 in Reihe geschaltet, das heiflt, die Wicklung der AnlaA- 
wicklungen vrird verlangert bzw. vergroAert und der Wider - 
stand der gesamten Schaltung wird erhoht; gleichzeitig wird 
das Verhaltnis des Widerstandswert s R und der R aktanz X 
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vergroBert; infolgedessen wird dann auch ihr Leistungsf aktor 
- 1 R 

cos 0 (0 = tan ^) auf dies Veise erhoht; b i ders Iben 

Ausgangsl i stung ist dann der Nennstrom bei der Erfindung 

notwendigerweise kleiner. Durch die Abnahme des Motors troms 

wird dann auch der Verlust, welcher durch das Produkt aus 

2 

dem Strom ira Quadrat und dera Viderstandswert (P . =1 R) 

verj.» 

erhalten wird, entsprechend kleiner; sobald der Verlust 
kleiner wird, wird naturlich der Wirkungsgrad des Motors er- 
hoht, da fur den Wirkungsgrad gilt: Wirkungsgrad^ 
Eingang^^Verlust ^ Durch die Erhohung des Leistungsf aktors 
eines Einphasen-Induktionsmotors ist dann auch eine Zunahme 
der durch ein^vonrarts gerichteten FluB erzeugten Leistung 
in Vorwartsrichtung gewahrleistet ; dement sprechend wird dann 
auch das Lauf drehmoment vergroBert, wie in den folgenden For- 
meln gezeigt ist: 

T f » TT T b ■ T T = T f " T b 

S S 

in welchen das von dem vorwarts gerichteten FluB erzeug- 
te Drehmoment, das durch den riickwarts gerichteten FluB 
erzeugte Drehmoment, P^ die durch den vorwarts gerichteten 
FluB erzeugte Leistung, P^ die durch den riickwarts gerich- 
teten FluB erzeugte Leistung, W die Vinkelgeschwindigkeit 
und T das Lauf drehmoment sind. 



Venn die Winkelgeschwindigkeit W fi konstant ist und die Lei- 
stung P^, welche von dem von dem Laufer erhaltenen, ruck - 
warts gerichteten FluB erzeugt wird, ebenfalls konstant ist, 
dann kann das durch den riickwarts gerichteten FluB erzeugte 
Riickwarts drehmoment T fe als ein unverander licher Wert betrach- 
tet werden. Venn dann die von dem vorwarts gerichteten FluB 
erzeugte Leistung P f zunimmt, dann wird naturlich auch das 
in Vorwartsrichtung wirkende Drehmoment T f und das Lauf dreh- 
moment T grofler. Vie aus den oben wiedergegebenen Formeln 
zu ersehen ist, ist somit das Lauf drehmoment eines Einphasen- 
Induktionsmotors gemafi d r Erfindung groB r als das eines 
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normalen Einphasen-Induktionsmotors . 

Venn dann der Einpha s en - In dukt i on smo tor gemaft der Erfindung 
in Betrieb ist und die Anlaflwicklungen noch mit der Schal - 
tung verbunden sind, dann weist er die Kenndaten eines hal- 
ben Vierphasen-Motors (naralich eines Zweiphasen-Motors) auf, 
und seine Drehmomentschwnnkungen sind sehr klein; folglich 
ist seine Betriebsvreise gleichmaftiger t ruhiger und konstan- 
ter . 

Wie aus der vorstehenden Beschreibung zu ersehen ist, ist 
aufgrund der neuen Verdrahtung bei dem Einphasen-Induktions- 
motor gemafi der Erfindung ein Satz AnlaBwicklungen mehr ver- 
vendet, utn die Spannung des AnlaBkondensators zu erhohen, um 
dadurch wiederura das Volumen des AnlaBkondensators und das 
des sogenannten Laufkondensators auf ein Minimum herabzu - 
setzen und um den Leistungsf aktor , den Wirkungsgrad und das 
Drehmoment wahrend des Laufes des Motors wesentlich zu ver- 
groBern, ohne daB ein Spartransf ormator verwendet wird. Bei 
einem Vergleich mit einem Motor mit der gleichen Ausgangs - 
leistung ist die bei dem Motor gemaB der Erfindung erforder- 
liche Eingangsleistung wesentlich herabgesetzt t wodurch sich 
eine Einsparung an elektrischer Energie ergibt. 
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Patentanspruche 




1. ) Einphasen-Induktionsmotor t gekennzeichnet 



"atirch einen Satz Laufwicklungen (l f 2) welche mit ihren An- , 
schlussen (11, 12; 21, 22) jeweils unmittelbar mit zwei An- 
schliissen eines Netzanschlusses verbunden sind; durch eine 
erste (3) und eine zweite AnlaBwicklung (4) mit jeweils 
zwei Anschlussen (31, 32; bzw. 41, 42) , wobei ein AnschluB 
(31) der ersten AnlaBwicklung (3) mit einem AnschluB (4l) 
der zwei ten AnlaBwicklung (4) und der andere AnschluB (32) 
der ersten AnlaBwicklung (3) unmittelbar mit dem einen An- 
schluB des Netzanschlusses verbunden ist; durch einen Lauf- 
kondensator (5), welcher mit einem AnschluB (51) unmittel - 
bar mit dem anderen AnschluB des Netzanschlusses und mit 
seinem anderen AnschluB (52) mit dem anderen AnschluB (42) 
der zweiten Anlafiwicklung (4) verbunden ist; durch einen 
Fliehkraftschalter (7) und einen AnlaBkondensator (6), wo- 
bei ein AnsdiuB des Fliehkraf tschalters (7) unmittelbar 
mit dem anderen AnschluB des Netzanschlusses und dessen an- 
derer AnschluB mit dem einen AnschluB des AnlaBkondensators 
(6) verbunden ist, und wobei der andere AnschluB (6l) des 
AnlaBkondensators (6) mit dem einen AnschluB (31) der er - 
sten AnlaBwicklung (3) verbunden ist. 

2. Einphasen-Induktionsmotor gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laufwicklungen (l, 2) 
und die erste und zweite AnlaBwicklung (3> 4) in dieser Rei- 
henfolge in drei Lagen in den Nuten (8l) des Standers (8) 
des Motors angeordnet sind. 

3. Einphasen-Induktionsmotor mit einer Nennleistung von 0,5PS 
bis 10 PS gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an die zwei Anschliisse des 
AnlaBkondensators (6) angelegte Spannung wahrend des Anlas- 
sens 150V bis 440V betragt. 
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